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Fernandez, Marianela

Resumen

En Entre Rios, el eucaliptus representa el 80 % de las forestaciones, siendo su principal
representante el eucaliptus grandis. Es evidente que Entre Rios es y sera por muchos afios, una
fuente sumamente fértil de esta materia prima.

El empleo de la madera como material de construccion debe lograr darle al eucaliptus un valor
agregado como producto elaborado, que promueva el mercado interno y desestime en alguna
medida la exportacion de materia bruta.

G.E.C.O.M.A. (Grupo de Estudios de Construcciones en Madera), enfatizo la planificacion
cientifica y la sistematizacion de la construccion, optimizando la modulacion en paneles de
madera de eucaliptus acoplables de facil montaje.

En colaboracién, la Universidad Tecnoldgica Nacional, realizo ensayos de laboratorio a
distintos prototipos de paneles, seleccionandose el panel que aseguré cumplir con todas las
normas y estandares de la construccion establecidos. Se sometieron los prototipos a distintos
esfuerzos, asi como también se comprobaron sus propiedades como aislantes acusticos y
térmicos.

Palabras clave: viviendas/moduladas/madera eucaliptus

Abstract

In Entre Rios, the eucalyptus represents 80% of afforestation, its main representative the
eucalyptus grandis. Clearly, Entre Rios is and will be for many years, a very fertile source of
this raw material. The use of wood as a building material should give the eucalyptus achieve
added value as a finished product that promotes the domestic market and dismiss in some way
the export of raw material..

GECOMA (Building Research Group in Wood), emphasized the systematic scientific planning
and construction by optimizing the modulation eucalyptus wood panels for easy assembly
attachable.

In collaboration, the National Technological University, conducted laboratory tests to different
panel prototypes, ensured the panel that selected comply with all regulations and construction
standards established. Prototypes were subjected to different efforts and their properties were

also tested as acoustic and thermal insulation.

Fecha de recepcion: 15/10/2012 Fecha de aprobacion: 5/4/2013
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1) Introduccién

Este proyecto fue realizado por el grupo de estudios de construcciones en madera
G.E.C.0.M.A,, el cual depende del area de Investigacion de la Facultad de Arquitectura de la
Universidad de Concepcidon del Uruguay.

El presente informe final da cuenta de los resultados de la ejecucién del proyecto de
investigacion denominado ‘“Disefio Modulado de Viviendas Prefabricadas de Maderas
Optimizando el Uso de Eucaliptus”, “Viviendas moduladas en madera de eucaliptus: disefio,
simpleza, economia regional y medio ambiente.”, apoyado por la Universidad de Concepcion
del Uruguay, a través de su Facultad de Arquitectura y Urbanismo y su Secretaria de Ciencia y
Tecnologia, mediante el trabajo conjunto de Arquitectos, Ingenieros, Docentes investigadores y
alumnos becarios, con la firme conviccion de haber llevado a bien el augurio de esta empresa.
Todos los que hemos vivido la crisis de 2001 conocemos la repercusion social, econdmica y
politica que esta produjo en la poblacién argentina. EI Estado implementd programas para
atender las necesidades mas urgentes de las familias desamparadas, mientras los argentinos se
esforzaban para sobrellevar la vida cotidiana con estrategias de las méas diversas, mediante la
recuperacion de las fabricas por obreros desempleados, constituyendo cooperativas barriales,
clubes de trueque, etc..

La crisis también agravé la situacion habitacional existente, los escasos fondos se destinaron a
subsanar los problemas mas urgentes. Se acentud, en la poblacién de bajos ingresos, la auto
produccién de viviendas en forma irregular respecto a las normativas urbanas

Con de la crisis de 2001 en la Argentina, el 50% de la poblacion se encontraba debajo del
umbral de la pobreza, y aun hoy casi un tercio de las familias argentinas padecen condiciones de
vivienda inadecuadas.

Los procesos inflacionarios también han afectado a la economia del pais. En las dltimas
décadas los bancos casi ya no otorgan préstamos y familias de clase media y baja ven diluirse
cada vez mas la posibilidad de tener una vivienda propia.

El objetivo principal de este proyecto fue elaborar un estudio tendiente a subsanar el marcado
problema habitacional de la provincia de Entre Rios (que se extiende a todo el pais) mediante el
uso de la madera del eucaliptus grandis. ElI empleo de la madera en sistemas constructivos es
muy escaso, aunque esta realidad no concuerde con la idoneidad y la nobilidad del material, asi
como tampoco con los recursos forestales que la provincia tiene.

De acuerdo a las estimaciones oficiales, existen en Entre Rios unas 113.977 has. forestadas. El

area implantada representa el 11,1% de la masa forestal argentina. Sin embargo, esto sélo
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significa el 12% del total de has. aptas para la forestacion en la provincia, lo que refleja el
enorme potencial y la escasa difusidn de la actividad. (Censo Nacional Agropecuario 2002).

El 73,6% de la superficie forestada se ocupa con eucalipto, 12,6% con sauce y el 10,7% con
pino. Sobre la costa del Rio Uruguay se ubican la mayor cantidad de las empresas dedicadas a la
industrializacién, aserraderos, secaderos e impregnadoras. Los aserraderos, unos 150,
empleaban en 2001 unas 2.115 personas. Las impregnadoras son unas 14 empresas y existen 2
fabricas de tableros con unos 200 empleados. Sumando empresas informales y trabajadores no
declarados, podemos estimar en unos 3.000 los empleados del sector forestal. *

Frente a la situacion descripta existe la certeza de obtener en poco tiempo un importante auge
de produccién de madera de eucalipto en la Provincia y por lo tanto la ampliacién de las fuentes
de trabajo derivadas de la misma, y he aqui otro de los objetivos de este trabajo: agregar valor a
la madera del eucalipto abriendo un mercado de consumo interno para que en consecuencia, una
fraccion mayor de nuestra materia prima se industrialice en nuestra provincia, generando mas
puestos de trabajo e incentivando la economia de las empresas madereras de la zona, dandoles la
posibilidad de crecer y hacer crecer a la provincia y en consecuencia al pais.

Existe en Argentina un mercado de viviendas que usa la madera sin ningun tratamiento ni
control, con graves errores de disefio y sin cumplir minimas normas de habitabilidad, que hace
gue las personas asocien la casa de madera, con la baja calidad constructiva.

Se ha usado por lo general un sistema con escaso desarrollo en sus posibilidades y disefios
deficientes y es aqui donde se desprende otro objetivo de este estudio: demostrar que de la
construccién sistematizada y el disefio arquitecténico, se pueden obtener resultados
estéticamente buenos y desarraigar del concepto popular la idea de que “la vivienda
prefabricada es siempre una vivienda de calidad inferior”.

Con técnicas sencillas y una minima capacitacion de la mano de obra, es factible construir
viviendas econdmicas y atractivas con materiales autoctonos, en un tiempo impensado para la
construccion tradicional.

Este mercado marginal de viviendas prefabricadas de madera, ha llevado que la Secretaria de
Vivienda las considere “vivienda no tradicional” (excepto en la Pcia de Misiones que consiguio
la aptitud técnica de la Secretaria de la Vivienda para la construccién de 330 viviendas en
madera a través de Iprodha).

El sistema tradicional de construccién, no ha permitido la masificacion de viviendas, debido al

requerimiento de técnicas que exigen mano de obra calificada y elevado costo de materiales.

’E| Balance de la Economia Argentina 2008 Encadenamiento Productivo Foresto —Industrial. Cap. 8.pag
453/63.2008.Cordoba [http://www.bolsacha.com.ar/files/18.pdfl]
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De esta situacion se han planteado sistemas de construccion masiva de viviendas con elementos
prefabricados que exigen elevada tecnologia, y es otro de los objetivos prefijados por los
autores de este estudio: demostrar la trabajabilidad de la madera del eucalipto para la
construccién de viviendas, aprovechando las cualidades y la abundancia del producto, y dar a
conocer las sencillas técnicas armado de los paneles (que suplantan la mamposteria de ladrillos
tradicional) y acople entre paneles, tanto como su fijacion al suelo y al techo, para la
materializacion de la vivienda disefiada.

Nuestra meta no puede ser solamente la solucion del déficit habitacional, y por ello nuestra linea
de accion engloba un objetivo mayor que pretende reconstituir el concepto de vivienda digna y
calidad de vida. No deben ser descuidadas las cualidades inherentes a una buena vivienda, como
su buena construccién, orientacion, ventilacion, el desarrollo de dispositivos que potencialicen
la utilizacién de energias renovables, que tengan una planta flexible y transformable, que
favorezcan la diversidad de usos y su perfectibilidad, que estén construidas siguiendo criterios
de estética arquitectonica y que contemplen la calidad espacial del interior de la vivienda, tanto
como su exterior. Esto se resume en un Gltimo objetivo: demostrar que la construccion de
viviendas con paneles puede resultar tan flexible como la tradicional permitiendo que, con el
estudio arquitectonico, se logre hacer de cada vivienda una vivienda compatible con el ideal de

belleza de cada usuario.

Obijetivos del proyecto: Los objetivos que enmarcaron nuestra linea de accion

Buscar el empleo de la madera de eucalipto de Entre Rios en la construccién de viviendas
mediante paneles prefabricados de facil acople.

Agregar valor a la madera del eucalipto abriendo un mercado de consumo interno para que en
consecuencia, una fraccién mayor de nuestra materia prima se industrialice en nuestra provincia,
generando puestos de trabajo e incentivando la economia de las empresas madereras de la zona.
Demostrar la factibilidad del empleo de la madera de eucalipto en la construccion de viviendas,
aprovechando las cualidades y la abundancia del producto.

Demostrar que de la conjuncidn “construccion sistematizada-disefio arquitectonico”, se pueden
obtener resultados estéticamente buenos y desarraigar la idea de que la vivienda prefabricada es
siempre una vivienda de calidad inferior.

Mostrar las sencillas técnicas de armado de los paneles y de acople entre paneles, tanto como su

fijacion al suelo y al techo.



CLEA R,

] Centro ! )
e Eowsios Debates Latinoamericanos. Ao 11, volumen 1/2013 (julio), N° 22 'I
Avenzsdos ISSN 1853-211X http://www.rlcu.org.ar/revista

Demostrar que con técnicas sencillas y una minima capacitacion de la mano de obra, es factible
construir viviendas econémicas y atractivas, con materiales autoctonos y en un tiempo
impensado para la construccion tradicional.

Demostrar que la construccién de viviendas con paneles puede resultar casi tan flexible como la
tradicional, permitiendo con el estudio arquitectonico, tanto ampliar a futuro la vivienda como
adaptarla a los distintos tipos de requerimientos de uso o prever usos posteriores.

Asegurar calidades adecuadas y aceptables en las viviendas y lograr desarrollar un sistema de
certificacion de calidad constructiva, que permita acceder al uso de un sistema de seguros y de
garantias al respecto.

Lograr el ahorro de energia (aprovechando energias alternativas), permitiendo un maximo
confort y una mejora considerable de la calidad de vida.

Lograr que con el tiempo los materiales utilizados, como también los sistemas constructivos,
cumplan con las mayores exigencias de normalizacion IRAM e ISO; y cuenten con CAT
(Certificado de Aptitud Técnica).

Obijetivos especificos

Se lograr la concepcidon de nuevas ideas para la enunciacidn de estrategias y politicas de
investigacion, reforzando la responsabilidad social de la Universidad con la sociedad.

Se fortalecer el trabajo interdisciplinar, a través del intercambio de los resultados alcanzados
por los investigadores provenientes de distintos campos del conocimiento, consiguiendo que los

mismos se difundan a través de Reuniones Cientificas.

Enfoque y Metodologia

El estudio se adscribe como marco general, en la demanda de viviendas existente en nuestra
provincia y en la sociedad argentina en general. Para la elaboracion del estudio de diagnostico
se examinaron antecedentes histéricos y multiplicidad de documentos periodisticos, encuestas
privadas, censos Y cifras oficiales (provinciales y nacionales), con el objeto de evaluar la
condicién habitacional de nuestra provincia.

Asimismo, la investigacion realizada incorpor6 una vision cultural con el estudio de la
poblacion-objeto del trabajo. EI método en este caso, consistio en el uso de técnicas de
investigacion participativas que favorecieron nuestra comprension, desde el interior de las

esferas sociales mas perjudicadas por la falta de vivienda, asi como el grado de satisfaccion de
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las personas que en algin momento fueron beneficiadas con planes de vivienda social,
otorgados por el estado. También fueron de gran utilidad en el comienzo de este trabajo, las
encuestas que recogieron opiniones en varios puntos de nuestras ciudades entrerrianas,
enfocadas a entender el por qué de las ideas pre-concebidas en lo que a vivienda social se
refiere y las inmediatas asociaciones que en las personas se producen (precariedad, bajos
recursos, falta de estética, por mencionar algunos).

Ya se delineaban en esta etapa los objetivos de nuestro trabajo y los desafios que junto a los
prejuicios de la sociedad nos pondrian a prueba. Estaba claro que no seria simple desarticular
ideas tan fuertemente arraigadas.

La investigacion se estructurd en sus comienzos sobre la base de periodos de trabajo en terreno
(en el contexto de las zonas incluidas en el estudio) y en el analisis de fuentes secundarias.

Las actividades desde el terreno se desarrollaron fundamentalmente en barrios de la ciudad de
Concepcion del Uruguay, porque son las calles de esta ciudad las que transitamos a diario y las
problematicas de nuestros vecinos son también nuestras.

Las actividades de terreno contemplaron la implementacion de metodologias participativas, en
donde la gente opind de manera espontanea, a la vez que se contd con la interacciéon de
coordinadores de trabajo de campo que realizaron una encuesta. También se recabaron
testimonios digitales en fotografias y videos, testigo indeleble del estado nuestros barrios.

Con los datos obtenidos del trabajo de terreno, comenzé el periodo de investigacion cientifica y
analisis desde el Taller de Investigacion de la Facultad de Arquitectura, desarrollando ideas que
respondan a la demanda social de vivienda de calidad, que la primera fase del trabajo ya habia
hecho evidente.

Durante la segunda fase del estudio, se recabd informacion en reuniones cientificas de trabajo
interdisciplinario, a través del intercambio de los resultados alcanzados por investigadores
provenientes de distintos campos del conocimiento, de las distintas Facultades de Nuestra
Universidad y de nuestra ciudad, obteniendo asi datos no estrictamente relacionados con las
incumbencias de la arquitectura.

Se logro ejecutar un plan que cumpliendo con las demandas sociales detectadas por nuestros
investigadores, apuntara también a un nuevo objetivo secundario, pero no por ello menos
importante: fomentar el uso de la madera del eucaliptus grandis, otorgando nuevas perspectivas
a la comercializacion de esta cuantiosa materia prima entrerriana, activando economias
regionales y alentando la demanda de productos elaborados derivados del eucaliptus.

En el taller, comenzé el trabajo de investigacién, comparacion y analisis de sistemas existentes
en el mercado nacional e internacional y el desarrollo y perfectibilidad de lo que més tarde seria
el panel G.E.C.0.M.A.
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Para el desarrollo del sistema, se puso a disposicién toda la masa critica de la Facultad de
Arquitectura y conjuntamente todos los actores de este proyecto dieron forma a los detalles:
modulacion, aberturas y cerramientos, conexiones, anclajes, fijaciones, estructura, aislaciones,
cafierias de servicio etc.

Luego de conseguir un producto modular satisfactorio se concreto el disefio, en lo que se
podria denominar una tercera etapa. Mdltiples proyectos de viviendas y construcciones
moduladas destinadas a los més variados usos tomaron forma. Paralelamente, en los gabinetes
de pruebas de la Facultad de Ingenieria Civil de la Universidad Tecnoldgica Nacional, se
sometian a ensayos prototipos de paneles. Los resultados obtenidos por dichas pruebas fueron
los esperados, superando en algunos puntos nuestras expectativas. Asi se concluyo la
investigacion, presentando el panel G.E.C.O.M.A. en el foro de la madera 2010, en la Facultad
de Arquitectura de Concepcion del Uruguay, comenzando poco después las tramitaciones
pertinentes para la obtencion de la patente del encastre de los paneles.

Caracteristicas de la materia prima: el eucaliptus

Evolucion del eucalipto en Argentina:

La “introduccion del eucalipto en Argentina data de mediados del siglo XIX, realizada con
Eucalyptus glébulus en la zona agricola ganadera de Buenos Aires, por el entonces presidente
Domingo F. Sarmiento, ya en 1874 el Dr A. Aberg proponia plantaciones de eucaliptos en
Buenos Aires para depurar las aguas cloacales de la capital.”

Paulatinamente se fueron “forestando pequefios montes de reparo del ganado y cortinas en la
zona de Buenos Aires, Cérdoba y Santa Fe, incorporando ademas especies como E.
camaldulensis, E. viminalis, y E. tereticornis, los que sumados conforman hoy dia una
interesante masa forestal.” *

En 1946 se realiza una introduccion comercial en Misiones, norte del pais, procedentes desde
Rio Claro, SP, Brasil (principalmente E. grandis, E. Saligna y E. urophylla). Paralelamente, en
la década del 40, en Concordia, Entre Rios, se produjo una introduccion, aparentemente desde
Australia, y desde este sitio se difundi6 a las provincias vecinas la semilla denominada "Saligna
del golf club" la cual debido a la proximidad de otras especies (E. botryoides y E. robusta) acusa
una variacioén en su descendencia, a la cual se generaliza con el nombre de "hibridos". Con el

tiempo y merced a las visitas de los especialistas Maxwell Jacobs, y Luis Mendoza, se logré

3 Ing. Forestal Sanchez Acosta Martin. “Experiencia argentina en la produccion y utilizacion de la madera de eucalipto, panorama
a 1999".Vigosa, MG, Brasil Junio de 1999.
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determinar que en realidad se trataba de E. grandis pero hasta el presente existe cierta confusion
en los productores en la denominacion de esta especie, hecho que se ha dado también en
Sudafrica y Brasil (algunos mencionan el complejo saligna/grandis, aunque lo cierto es que es
solo grandis)

En 1957 ya existian “3.000 ha en Entre Rios de eucaliptos, siendo la década del 70' cuando toma
gran auge las plantaciones en la Mesopotamia (Entre Rios y Corrientes), fundamentalmente con
E. grandis, debido a un plan de incentivos a la forestacion a nivel nacional.””

Otro nucleo, aunque de menor envergadura, se gener6 en el N.O. del pais (Jujuy, Salta
Tucuman), con variadas especies, principalmente en cercanias de una planta siderdrgica, region
en la cual hoy dia se estéa difundiendo el grandis.

En esa época no se tenia gran conocimiento sobre el material genético a emplear, es asi como se
llega a la década del 80", con un ritmo de plantacion mas bien bajo. Con base en numerosos
estudios, se comenzd a prestar mayor importancia a la calidad genética, “realizandose
plantaciones con semilla de E. grandis de procedencia sudafricana, y selecciones locales, las que
seran la base para el desarrollo industrial del eucalipto en el futuro. Ya en los ultimos afios, a
partir de 1995, se ha producido un gran aumento en las superficies forestadas , especialmente en
la provincia de Corrientes, debido a las inversiones efectuadas por grandes empresas,
habiéndose incorporado origenes Australianos y clones de grandis, e inicidandose plantaciones
de Eucaliptus dunnii (en pequefia escala) lo cual favorece el aumento de la variabilidad

genética.”

La vivienda en la Argentina. Andlisis de antecedentes vy situacion actual

Este punto del trabajo tiene como objetivo construir una idea de la situacion actual de la
vivienda argentina, basada en los trabajos realizados por profesionales competentes en la
materia. Se exponen a continuacion maltiples trabajos y gran cantidad de datos que, como
actividad interdisciplinaria paralela al centro de nuestra investigacion, resulta de gran valor.

Es sabido que un factor comun a toda Latinoamérica es el déficit de viviendas. Para el caso
especifico de Argentina se calcula que esta cifra es de aproximadamente 3 millones de unidades
Argentina tiene” la necesidad de satisfacer la demanda de viviendas que ubica a nuestro pais,
segun el Censo Nacional de Poblacién y Vivienda (2001), con un déficites estimado de mas de

2.600.000 viviendas (26,2% del total de hogares). A esta situacion debe adicionarse el

4IngA Forestal Sanchez Acosta Martin. “Experiencia argentina en la producciéon y utilizacion de la madera de
eucalipto, panorama a 1999".Vicosa, MG, Brasil Junio de 1999.
5.

idem
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incremento anual en la demanda de unas 120.000 viviendas, aspecto que agrega mayores
complicaciones a la resolucién del problema habitacional.®

Tampoco nadie se alarmaria si dijéramos que los beneficios del sistema habitualmente se
concentran en pocas manos y que casi siempre la ayuda que llega a quien méas lo necesita es
inapropiada, impréctica o de calidad deficiente.

Algunos datos':

Distribucion porcentual de los Hogares segun Situacion
Habitacional. 1991/1997

SITUACION HABITACIONAL 1991 1997
TOTAL 100.0 100.0
(8.927.289) (9.812.501)
HOGARES QUE PADECEN 35.1 30,3
SITUACIONES DEFICITARIAS
Hogares que ocupan viviendas precarias 73 4.6
nrecuperables
Hogares que ocupan viviendas precarias 17.6 15.3
recuperables
Hogares que padecen hacinamiento por 54 5.7
cuarto (mas de dos personas por cuarto) en
viviendas no precarias
Hogares que padecen hacinamiento de hogar 48 4.7
(mas de un hogar por vivienda)
HOGARES NO DEFICITARIOS 64.9 69.7

Situacion de vivienda y salud ambiental argentina”. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 1991 y de la Encuesta
de Desarrollo Social SIEMPRO-INDEC 1997. [ http://www.bvsde.opsoms.org/bvsasv/e/diagnostico/Argentina]

6 Alejandro Banzas Y Lorena Fernand El Déficit Habitacional y los limitantes del sistema financiero Para Su Resolucién. | Trabajo
de Investigacion N° 18 del Cefid-a [http://politicaspublicas.ﬂacso.org.ar/fiIes/investigaciones/encurso/quinto.pdf]

" “Situacion de vivienda v salud ambiental argentina”. Censo Nacional de Poblacion y Vivienda 1991 y de la

Encuesta de Desarrollo Social SIEMPRO-INDEC 1997.[
http://www.bvsde.opsoms.org/bvsasv/e/diagnostico/Argentina]
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HOGARES SEGUN CONDICION DE TENENCIA 1991- 1997

CONDICION DE TENENCIA 1991 1991 (*)1997 1997
SITUACIONES LEGALES DE 7.356.086 82. 8.173.813 83.1
TENENCIA
Propietario de vivienda y terreno 5.838.447 654 6.780.438 69.1
Inquilino 1.169.475 13.1 1.246.188 12.7
Relacion de dependencia 348.164 39 127.563 1.3
SITUACIONES IRREGULARES 1.571.203 17,6 1.638.688 16,7
DE TENENCIA
Ocupante por préstamo §48.092 9.5 1.049.938 10.7
Ocupante de hecho 80.346 0.9 78.500 0.8
Propietario sélo de la vivienda 598.128 6.7 471.000 4.8
Sin especificar 44.636 0.5 39.250 0.4
TOTAL DE HOGARES 8.927.289 100,0 9.812.501 100,0

Déficit cualitativo

La desagregacion cualitativa de viviendas

del 2001

segun la SDUV con cifras del Censo

Analisis del Déficit Habitacional en funcion del estado de las viviendas deficitarias

o % del Costo e
Designacion seglin SEV Cantidad L i%t:;f = vci’\z :r?daa E;/:J‘;\l/ea?g:tses

Irrecuperables 571.622 5,66% 100 571.622
Recuperables 1.831.685 18,12% 20 366.337
Hacinamiento de mas de 2 personas por cuarto 501.359 4 .96% 25 125.340
Hacinamiento de mas de 1 familia por vivienda 485.315 4.80% 35 169.860
Viviendas Deficitarias 3.389.981 33,54% 36,38% 1.233.159
Viviendas no deficitarias 6.716.319 66,46%

Total del parque de viviendas 10.106.300 100,00%

Procesamiento del Ing. M. Resnick Brenner en base a datos de la Direccion Nacional de Politicas

Habitacionales segun el Censo de Poblacion y Vivienda 2001

8 Ing. Moises. Resnick Brenner. Desafios y Prospectiva. La Vivienda Hoy Analisis de antecedentes y situacion actual.
Reflexiones Jornadas sobre la Vivienda - La Ingenieria N° 1089 | marzo-abril 2005.Bs.As.
[http://www.cai.org.ar/anterior/dep_tecnico/comisiones/CECO/trabajos/Viviendal0891parte.pdf]

11



CLEA R,

] Centro ! )
e Eowsios Debates Latinoamericanos. Ao 11, volumen 1/2013 (julio), N° 22 'I
Avenzsdos ISSN 1853-211X http://www.rlcu.org.ar/revista

Viviendas ecolodgicas, algunas consideraciones a tener en cuenta

Todos sabemos cudles son los problemas ecol6gicos que le esperan a nuestro planeta, y que ya
afectan a la humanidad, falta de agua y energia, cambio climéatico, contaminacion en todas sus
formas, extincidn de especies de plantas y animales, etc. La fabricacion de casas ecoldgicas es
una idea sumamente interesante para el mundo gue hoy nos toca y creemos que desde nuestro
lugar como investigadores, arquitectos, ingenieros, seres humanos, tenemos mucho para aportar
pensando en viviendas formas y una forma de vivir méas amable con naturaleza.

G.E.C.0.M.A. es desde el inicio un proyecto ecoldgicamente sustentable. Propone la madera
como sustituto de de la construccion tradicional, la misma madera que fue utilizada por el
hombre en la realizacion de sus refugios desde siempre. En nuestra propuesta (como hace miles
de afios) la madera llega casi virgen a convertirse en una vivienda para el hombre, pero nuestras
intenciones no finalizan alli. Estamos pendientes de las nuevas tecnologias que permitiran que
nuestro dia a dia sea menos agresivo con el planeta. G.E.C.O.M.A. realiza cursos y se actualiza
constantemente sobre el uso de de energias alternativas. Propone en varios proyectos, sistemas
de generacion de energia renovable, reciclaje de agua, optimizacién de la energia eléctrica, etc.
gue no se desarrollan en este informe.

Hay mucho material sobre este tema y por fortuna se perfecciona constantemente. No obstante,
no podemos dejar de mostrar algunas tecnologias que existen en la actualidad y que
consideramos muy valiosas por ser compatibles con los anhelos con los que G.E.C.0.M.A. ve
hacia el futuro.

(Fragmentos de investigaciones paralelas al tema principal del presente informe e informacién
sobre cursos de arquitectura sustentable realizados por los autores.)

“Utilizacion de materiales ecolégicos para fabricarlas: “Son materiales que no contaminan al ser
elaborados o fabricados y no contaminan durante su utilizacion en la vivienda”. °

“Los edificios actuales estan construidos con algunos materiales que en poco o en nada respetan
el medio ambiente, y que incluso pueden resultar perjudiciales para la salud de las personas que
los habitan. “Estos elementos nocivos son tan comunes como el cemento; el PVC, que es
altamente toxico sobre todo en su fabricacion y en su combustion, y varios tipos de metales
pesados, como el cromo o el zinc de las pinturas y los barnices derivados del petréleo que
emanan elementos volatiles toxicos como xileno, cetonas, tolueno, etc. Asimismo, este tipo de

materiales requieren de un alto consumo de combustibles foésiles para su produccién, que

° Ecologia activa. La casa mas ecoldgica del mundo. http://depuracionagua-eared.blogspot.com/
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ademas de ser cada vez mas escasos y costosos, aumentan la contaminacion porque en su

combustién emiten grandes volimenes de gases nocivos.” *°

Uso de fuentes de energia renovables y no contaminantes: Utilizacion de calefactores solares,

generadores edlicos de energia eléctrica, generadores de biogas.

Existen alternativas que pueden parecer mas caras, pero que a la larga resultan méas rentables
porgue proporcionan un ahorro energético y permiten la construccion de viviendas de mayor
calidad, respetuosas con el medio ambiente, renovables, mas saludables y mas duraderas. Este
tipo de materiales son, por un lado, aquellos que la naturaleza proporciona y que se han venido
utilizando desde hace miles de afios, como la madera, el barro, el corcho o el marmol. A este
tipo de materiales tradicionales se le han afadido una serie de materiales nuevos concebidos
también para su utilizacion ecoldgica, como la termoarcilla, el bioblock, la arlita, la sudorita, el
celenit, el heraklith, el caucho E.P.D.M., los geotextiles a base de tejidos de fibra de
polipropileno, los cables afumex para instalaciones eléctricas, las pinturas biofa, etc. Otro tipo
de materiales ecoldgicos son elaborados a partir de escombros y de residuos sélidos industriales,
que sustituyen el consumo creciente de materias primas escasas 0 ubicadas en sitios distantes,
reduciendo el incremento de costos y resultando ademas mas econémicos que los materiales

comunes de construccion.™

Uso racional y ahorro de energia

Adoptar sistemas electronicos para apagar luces, evitar dispositivos eléctricos innecesarios o
detectar pérdidas. Disefio de aislamiento térmico 6ptimo y disefio de ventanas y puertas que
permiten mantener la temperatura adecuada en el interior de la vivienda minimizando el uso de
calefactores o refrigeradores. Ademas de contar con este tipo de elementos, las viviendas
ecoldgicas deben ser construidas de manera sostenible a ser posible en todas las fases, contando
por ejemplo con sistemas para ahorrar agua y autoabastecerse con energia solar y/o e6lica. En

este sentido, de poco sirve usar materiales ecoldgicos si los edificios estan mal orientados y

10 FUNDACION EROSKI la revista (revista.consumer.es), Materiales ecol6gicos. Su utilizacion permite la realizacion de edificios
saludables y respetuosos con el medio ambiente [en linea]consultad: julio 2010.
www.consumer.es - EROSKI http://www.consumer.es/web/es/medio_ambiente/energia_y_ciencia/2005/09/18/145349.php]

1 b ATAFORMA DE COMUNICACION PRODUCTIVA. Desarrollo sustentable y cultural en zonas aridas. Construccion de
viviendas ecoldgicas. [en linea]consulta: julio 2010. [http://www.coproductiva.com.ar/Sugerencias.html#Construccion]
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necesitan para calentarse una gran cantidad de energia, que se produce diariamente emitiendo

grandes cantidades de CO2. *?

Reciclaje de agua: Instalaciones que permitan el ahorro y cuidado del agua o el reciclado de la

misma para ser usada con fines que no requieran agua potable como riego de jardines y huertas,

limpieza de la vivienda, vehiculos, etc.

Instalaciones que permiten cultivar sus propios vegetales en forma ecolégica sin utilizar

agroquimicos.

Instalaciones que permiten el reciclado de basura y desperdicios: de manera de reutilizar parte

de ella como fertilizante ecoldgico para jardines y huertas y eliminar el resto sin que genere

contaminacion al medio ambiente.

Curso celebra la tierra: Curso de materiales sustentables

El dia 21 de abril de 2009 se particip6 en Salto (Republica Oriental del Uruguay), ciudad en la
gue se encuentra la Facultad de Arquitectura Universidad de la Republica, Regional norte, punto
pautado por los organizadores del curso de capacitacion como referencia de encuentro.
Participaron estudiantes de arquitectura becados por la Universidad de Concepcidon del Uruguay
ademas de los concurrentes venidos de distintas localidades de la Republica Oriental del
Uruguay, estuvieron presentes diversas Facultades argentinas de Arquitectura (como la facultad
de arquitectura de la ciudad de La Plata, Santa Fe). Los becarios de investigacién de la U.C.U.,
expusieron brevemente el proyecto de investigacion en viviendas ecolédgicas de madera, que se
llevaba a cabo en la facultad FAU UCU (G.EC.0.M.A.), lo que mas tarde se tendria excelentes
repercusiones al despertar el interés de los organizadores de la capacitacion (arquitectos e
ingenieros).

Finalizada la presentacion de todos los grupos, se dio a conocer el cronograma de actividades
pautadas para las jornadas.

La propuesta fue muy interesante: cada participante trabajo durante dos dias, obteniendo
conocimientos tedricos, practicos y la posibilidad de ser parte de un cambio, estando en

contacto directo con una obra ecoldgica a medio construir.

12 ENFORCE. Guia Practica sobre Ahorro y eficiencia energética en edificios. [en linea] Consulta julio 2010.

[http://www.cecu.es/publicaciones/guia%?20enforce.pdf]
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El proyecto consistia en construir dos aulas ecol6gicas, casi en su totalidad, que servirian a la
Facultad de Agronomia en el futuro dictado de clases. Con paredes de adobones artesanales de
40 cm. de longitud, 17 cm. de ancho, 10 cm. de espesor y terminacion exterior pensada también
de adobe, separadas la una de la otra por paneles madera esperando ser azotados con bolas de
adobe y paja.

En la planta del proyecto una pared curva esperaba ser levantada con bloques de tierra
comprimida (que fabricaron con la tierra del lugar), a los que por practicidad se la llamaria
B.T.C. (Blogues de tierra comprimida)

Se conformaron cuatro grupos, de 10 personas cada uno. Cada grupo, a cargo de dos
capacitadores, comenz6 a trabajar en distintos puestos. Las tareas fueron rotativas y todos
trabajaron en los distintos puestos con su grupo.

En el puesto n° 1 previa capacitacion tedrica de los instructores, se fabricd bloques de tierra
comprimida (B.T.C.). Se realizd una examen de la tierra disponible en el lugar, el grado de
arcilla, limo, y material pétreo con que ésta se componia mediante analisis simples (entre otras
pruebas, se colocaba la tierra a analizar en un frasco transparente con agua y agitando el frasco
los distintos compuestos de la tierra se asentaban en orden, de acuerdo a su peso, en el fondo del
recipiente). Luego del andlisis empirico de la tierra a comprimir, se determin6 la proporcién de
arena y de cemento que seria preciso incorporar a la tierra previamente tamizada.

Una maquina de fabricacion artesanal accionada manualmente compactaria la mezcla
humedecida dando como producto un blogue que, segun experiencias anteriores, luego de 28
dias de fragle estaria listo para utilizar en la construccién. Con estos bloques de similares
dimensiones a las de un ladrillo convencional, se materializaria la pared curva del proyecto
aulas.

En el puesto N° 2, el instructor interioriz6 a todos sobre las propiedades, ventajas, debilidades,
usos y formas de usar, composicion y demas caracteristicas del adobe fabricado in situ. EI grupo
participo en la colocacion de adobones (comprados en una ladrillera local) usando adobe como
mortero de asiento.

En la fabricacion de los adobones se siguen los pasos habituales de la fabricacion del ladrillo
comun, pero no se los cuece sino que se los seca al sol ahorrando valiosos recursos energéticos
y por supuesto también dinero.

Se inform6 de las inmejorables propiedades de las construcciones de adobe, ya sea en lo que
respecta a la aislacion (térmica, acustica, hidrofuga, etc... “es como si la pared respirara, lo que
ahorra mucha energia a veces malgastada™) y el provecho econdémico que con este método

constructivo se logra, ademas de otros aportes otorgados a la sociedad y la sanidad del planeta
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(“ya es hora de empezar a pensar en dejar de destruir la tierra...y en empezar a construir con
ella”...intervino alguien con enérgico optimismo).

“La construccion con tierra tiene debilidades: I6gicamente no es apta para grandes alturas (no
puede superar 10 veces el ancho de la pared)”, pero si es perfectamente apta para las
construcciones habituales del comun de la gente”.

En el puesto N°3, denominado fajina, los grupos se pusieron en contacto con el adobe de otra
manera. Se colocaba agua al adobe hasta lograr una textura pastosa, 1o que con el agregado de
hierba seca conformaria un mortero organico. La composicién era azotada a mano contra
paneles de madera de eucaliptos previamente colocados a modo de pared divisoria entre las dos
aulas.

Por razones de tiempo no se pudo observar el secado del revoque de adobe, pero segln los
expertos, con el transcurso del tiempo el adobe solido contendria pequefias bolsas de aire
atrapadas y poros delgados dejados al liberarse el espacio fisico ocupado por el material
organico degradado, logrando asi transformarse en un excelente aislante termo acustico para
esta pared divisoria sumamente liviana.

Conclusion de la experiencia: “Como grupo de becarios de investigacion de nuestra facultad de
arquitectura nos hacemos conscientes a diario de algunos de los problemas que, pertinentes a
nuestra cercana profesion, padece hoy la sociedad. De esta manera nos sumamos gustosos a un
proyecto que nos confirma que existen muchas perspectivas en el desarrollo, la aplicacién y el
concepto gigantesco que a veces de la arquitectura se tiene.«

“Entendemos que el arquitecto debe ser consciente de su entorno. Mientras miramos fascinados
a la magnifica modernidad, podemos correr a ciegas detras de ella o esperar eternamente que
nos venga a buscar sin hacer nada. Podemos perder la sensibilidad y olvidar la belleza que
tienen las cosas simples.”

“Es preciso estar capacitados para brindar lo mejor de nosotros y de nuestra vocacion en donde
la vida decida que hacemos falta, tratando de mejorar la realidad de quien requiera de nuestro
servicio ya sea construyendo torres para lujosos edificios, o fomentando la construcciéon de
adobe o0 madera.

Creemos que es bueno que nuestra facultad nos dé la posibilidad de generar ideas y de
contactarnos con personas que también las tienen.”

“Consideramos de gran importancia para nuestra formacion y para el futuro desarrollo de la

investigacion en la facultad de arquitectura, todas las oportunidades de aprender que se nos
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brinden. Agradecidos a la facultad, estamos dispuestos a transmitir lo aprendido cuando se lo

requiera y de manera mas extensa.”*?

Compactacion de la tierra. La materia prima. Fraguado y almacenaje de los ladrillos Curso
“Celebra la tierra”. Salto. R.0.U. abril de 2009*

13 Cita: informe de curso realizado sobre “arquitectura sustentable”, por los alumnos becarios Caraballo Damian,
Francou Pablo, Grosjean Damian, a la Universidad de Concepcion del Uruguay.
% 1dem Iméagenes tomadas por los becarios.
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Uso de fuentes de energias renovables y no contaminantes

La energia solar
El Sol, fuente de vida y origen de las deméas formas de energia que el hombre ha utilizado desde

los albores de la Historia, puede satisfacer todas nuestras necesidades, si aprendemos co6mo
aprovechar de forma racional la luz que continuamente derrama sobre el planeta. Ha brillado en
el cielo desde hace unos cinco mil millones de afios, y se calcula que todavia no ha llegado ni a
la mitad de su existencia.

Durante el presente afio, el Sol arrojara sobre la Tierra cuatro mil veces mas energia que la que
vamos a consumir.

No seria racional no intentar aprovechar, por todos los medios técnicamente posibles, esta
fuente energética gratuita, limpia e inagotable, que puede liberarnos definitivamente de la
dependencia del petroleo o de otras alternativas poco seguras, contaminantes o, simplemente,
agotables.

Es preciso, no obstante, sefialar que existen algunos problemas que se debe afrontar y superar.
Aparte de las dificultades que una politica energética solar avanzada conllevaria por si misma,
hay que tener en cuenta que esta energia esta sometida a continuas fluctuaciones y a variaciones
mas 0 menos bruscas. Asi, por ejemplo, la radiacion solar es menor en invierno precisamente
cuando mas la solemos necesitar

Es de vital importancia proseguir con el desarrollo de la incipiente tecnologia de captacion,
acumulacién y distribucion de la energia solar, para conseguir las condiciones que la hagan
definitivamente competitiva, a escala planetaria.

Basicamente, recogiendo de forma adecuada la radiacion solar, podemos obtener calor y
electricidad.

El calor se logra mediante: captadores o colectores térmicos

La electricidad, a través de los llamados: mddulos fotovoltaicos.

Hasta ahora conociamos dos tipos de paneles solares para el aprovechamiento de la energia
solar, los modulos fotovoltaicos para producir electricidad y los colectores o paneles térmicos
para calentar agua. Ambos sistemas son totalmente diferentes e independientes.

Un invento llamado Panel Solar Hibrido, integra la energia solar fotovoltaica y Térmica en un

Unico Mdédulo Solar.

El Sistema G.E.C.O0.M.A.: Sistema constructivo con paneles modulados prefabricados de madera

Es un sistema constructivo conformado por paneles modulados prefabricados de madera, destacado

por componerse de modulos terminados totalmente en fabrica listos para colocar.
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Caracterizados por su rapido montaje y flexibilidad en la construccién, por la facilidad de su
remocidén ante una eventual ampliacion y/o remodelacion del habitat.

El sistema de constructivo GECOMA consiste en paneles modulados de madera que por su
disefio se insertan unos con otros conformando el muro exterior y los interiores de un habitat. El
sistema puede adaptarse a la construccion de viviendas, escuelas, comercios u otros.

Comprende modulos ciegos, de ventanas y puertas. Estos paneles modulados otorgan flexibilidad al
sistema pudiéndose ampliar o modificar un ambiente retirando y reubicando los paneles segin las

necesidades.

Técnicas y problemas a solucionar

Las construcciones en madera actuales son personalizadas y artesanales, 1o que resulta poco
competitivo con la construccion tradicional de ladrillos, en cuando a tiempos de ejecucion y costos.
GECOMA es un sistema constructivo en madera novedoso que acelera los tiempos de ejecucion
y garantiza la igualdad de calidad en cada una de sus partes, al ser construidos en un alto porcentaje
en fabrica. Se logra el ahorro de energia con los materiales aislantes adecuados, permitiendo un
méaximo confort y una mejora considerable de la calidad de vida. Los materiales utilizados cumplen
con las mayores exigencias de normalizacion IRAM e ISO, lo que asegura su ejecucion en dptimas
condiciones. La variedad de aplicaciones y materiales permiten trabajar sin limitacion de disefio

alguna.

Con la modulacién se logra el mejor aprovechamiento de los materiales evitando desperdicios y
con la sistematizacion se busca ordenar y maximizar el proceso de produccion ahorrando tiempo y
controlando la calidad en fabrica.

El sistema, al ser en un alto porcentaje realizado en la industria, permite evitar las pérdidas de
tiempo en el lapso de la construccion producidas por lluvias, exceso de humedad, y otros
problemas climaticos ocasionados cuando se construye en “in situ” (en la intemperie y en el terreno
de la implantacion de la vivienda). Esta es una gran ventaja que tiene el sistema prefabricado sobre

el sistema tradicional y no se debe perder de vista.

Descripcién del sistema G.E.C.O0.M.A.

Sistema constructivo GECOMA con paneles modulados prefabricados de madera: el panel es una

pieza industrializada modulada de rapido montaje para la construccion de viviendas. Con la

modulacion se logra un mejor aprovechamiento de los materiales evitando desperdicios.
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Los paneles tienen una estructura de madera de 1,2m de ancho y 2,40/2,60 m de alto aislados
térmica y acUsticamente, con materiales aprobados que existen en el mercado, ademas cuenta con
film poliéster como barrera de vapor y una membrana como barrera hidrofuga. Con terminacion
exterior de tablas de 1” x 4” (o con machimbre de 1" x 4”) o bien placas de pasta cementicia para

exteriores.

Se encastran unos a otro a través de un encastre facil y simple, debido a sus caracteristicas y disefio
que fue presentado al Registro de propiedad, para obtener su patente. Los paneles cuentan con una
estructura compuesta por parantes verticales que se unen con listones horizontales, de madera de
eucaliptus, que sujetan también las membranas: de barrera hidréfuga y de viento del lado exterior
y la barrera de vapor del lado interior. En el hueco interior se coloca la aislacion térmica e ignifuga.

En el lado inferior como apoyo, se prevé un liston horizontal para fijar el panel al cimiento.

Terminaciones interiores y exteriores de los paneles G.E.C.O0.M.A.

. Los paneles se encastran unos a otros y se fijan al cimiento. De esta forma la obra queda
completamente cerrada para trabajar en los espacios interiores, sin depender de las condiciones
climaticas.

Una vez fijado, se coloca una viga superior de madera de 2” x 6, encadenado el sistema Se
colocan las instalaciones eléctricas, distribucion de agua, gas y desaguies necesarios, por el interior
del panel. Una vez culminada las instalaciones para la terminacion interior se sugiere que su

colocacion sea trabada para conseguir mayor rigidez el conjunto

Fundacion:

La fundacién de la vivienda es independiente del sistema constructivo de paneles modulados. Por
ello se puede usar desde una tradicional platea de hormigoén hasta pilotes de tijeras de eucaliptus
Lo que debe si, preverse, es la fijacion de los paneles a la estructura de fundacion, cualquiera sea

su materialidad.

Aislacion termoacustica

En el alma del panel se coloca una manta para la aislacion termoacustica, entre los elementos
estructurales horizontales y verticales (fig. 10 bis), pudiendo ser: manta de lana de vidrio de 5 cm

con papel kraf en una de sus caras.
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Se pude optar por una gran variedad de materiales con igual efectividad disponibles en el mercado,
contemplando de que cumpla con las caracteristicas de aislacién requeridas (fig.11).

Barrera de vapor, hidrofuga y de viento.

Previo al clavado de los listones horizontales en el interior del panel se coloca una barrera de vapor
(films poliéster). La de que debe solapar ( superponerse) con el previsto para los paneles
consecutivos de ambos lados, garantizando la continuidad de la membrana barrera de vapor
(fig.12).

Aislacién hidrofuga

Sobre la cara exterior, sujetado también por los listones horizontales se dispone de una membrana
hidréfuga, que permite el paso del aire pero impide el paso del agua. Existiendo en el mercado,
membranas de esa tipologia la que debe superponerse al encastrarse los paneles para dar
continuidad a la barrera hidréfuga. (fig.1

Terminaciones del panel

Compuesto por tablas de 1”x4” o machimbre de 1”’x 4”. Para el interior podran colocarse placas de
roca yeso, tableros de MCD, tableros de aglomerados con terminaciones superficiales (pinturas,
empapelados, etc.) a eleccion segln la necesidad del ambiente interior o el disefio. (fig.14). Se
recomienda la colocacion trabada, quedando las juntas de estas Gltimas, no coincidentes con la de

los paneles modulados.

Paneles especiales y Terminaciones del panel

Panel de esquina similar a los demas con la incorporacion de un liston en diagonal de 2 x 4”’entre
los dos verticales para rigidizar el conjunto (fig.16).

Una vez montados los paneles que se fijan al piso se encadena con una viga superior de madera
que rigiza el conjunto. Luego se realizan las instalaciones eléctricas, sanitarias y gas, (FIGURA 17)
para finalmente colocar las placas interiores de terminacién evitando que coincidan las uniones

interiores con las exteriores para rigidizar mejor el conjunto

Andlisis térmico:

El trabajo elaborado por un grupo del equipo de investigacion conformado por por alumnos
becarios del grupo G.E.C.O0.M.A. de la Universidad de Concepcion del Uruguay. Supervisado por
la Ing. Adriana Poco. Octubre 2010: Espiga Villaud Joaquin Jesis Geovani. Marin Jorge Fabricio.

Walser Diego. Se tomo varias posibilidades de la materializacion de los paneles, combinando cada
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uno de ellos, para encontrar la combinacion mas efectiva como aislacion. Demostrando, que los
materiales que se comercializan en plaz ase obtiene una excelente hermeticidad térmica acustica

con la correcta combinacion de los mismos.

Conclusiones

Aiio 1994 | 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 | 2003| 2004| 2005 | 2006]| 2007| 2008
BUQUES DE ULTRAMAR 74 97 62 72 65 24 23 13 8 4 5 6 3 2 1
Exportacion MADERA 21 42 20 20 19 10 5 1 2 3 4 3 3 2 1
llbza 17bza llbza 27bza 18bza 19bza
Exportaciéon SOJA 2 2 S S S S S S 1
Exportaciéon SOJA 4 1
Exportacién ARROZ 47 7 8 10 9 11 17 7 6 1 3
Exportacién CITRUS 45 27 31 29
Exportacién TRIGO 4 4 5 1 4
Exportaciéon MAIZ 2 2 1bza
Exportacion POLLO cong 4
264va
ExportacionTRIGO g 7bzas
Importacién UREA 1 1
Importacién MAQUINAR 1 1 1 3 1
Importacién CITRUS 1 2
Importacién CONTEN. 5bhzas 4bzas
BUQUES DE CABOTAJE 93 97 96 80 84 75 69 65 64 86 90 95 86 85 64
TOTAL BARCAZAS 16 21 11 27 19 26 17 12 38 26 21 21 13
16 19 10
TOTAL BUQUES 7 4 158 152 149 99 92 78 72 90 95 1 89 87 65

Cuando partian los barcos del puerto de la ciudad Concepcién del Uruguay, completos de
rollizos de eucaliptus con destino a Europa, para ser usados para la fabricacion de papel,
despert6 nuestra responsabilidad como miembros de una comunidad educativa de dar valor
agregado a esas miles de toneladas de madera de nuestros bosques cultivados entrerrianos.
Madera que salia virgen en los numerosos barcos de ultramar, de cabotaje, de barcazas que

partian de los muelles de nuestro importante puerto de ultramar

Ese hecho estimuld nuestro interés de buscar un desarrollo del uso de la madera en Entre Rios,
es asi que en el afio 2002-2003 se conforma en nuestra Facultad de Arquitectura y Urbanismo
un espacio que se lo llama: Foro para la Promocion y el Desarrollo del Uso de la Madera en

Entre Rios.

15 Vazquez, Guillermo; Benitez, Juan R. Analisis del Sistema Territorial de Concepcion del Uruguay, Entre Rios. Concepcion del
Uruguay, ER: Cooperazione italiana, Icei, Cecom, 2008
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Por este motivo comenzamos diciendo, en el comienzo de este trabajo, que "El objetivo
principal de este proyecto fue elaborar un estudio tendiente a subsanar el marcado problema
habitacional de la provincia de Entre Rios (que se extiende a todo el pais) mediante el uso de la

madera del eucaliptus grandis.”

Comienza asi una etapa de tomar compromiso e incumbencia en la tematica, participando
activamente con los sectores de la produccion, invitados por la Secretaria de la Produccion del
Gobierno de la Pcia de Entre Rios a cargo del Ing. Welschen, a participar en la mesa foresto
industrial en el afio 2004.

Alli se inicia nuestra responsabilidad con el sector: trabajando en investigacién, en jornadas,
reuniones, capacitaciones y realizando los seminarios anuales que son verdaderas reuniones
cientificas, donde se convoca a importantes investigadores de la region del pais y también
extranjeros, sobre una de las tematicas que conforman la vision sistémica del FORO siendo el

primer seminario en el afo 2004.

Formacién
Tecnologia de Recursos
Basica Humanos

Produccién Diseno de
Actual y Productos

Potencial r/_'
Al

8Ecologia e
Impacto
Ambiental

Aspectos Normativos

De Producto (IRAMINTI-FONAVI)
Urbanisticos de Seguridad
Defensa del Consumidor

7 Financiamiento 6Promocidn v
comercializacién
Interna / Internacional

Estas 8 tematicas
que conforman la vision sistémica del Foro para la Promocién y el Desarrollo del Uso de la
Madera en Entre Rios, son las disparadoras de los temas tratados en los Seminarios anuales

siendo sucesivamente en cada uno de ellos las siguientes:

1) 2004 | SEMINARIO Del Foro Para La Promocion y el Desarrollo del Uso De La Madera
En Entre Rios: Vision Sistémica 19 De Agosto 2004.
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2) 2005 Il SEMINARIO bajo el nombre "Sistemas Constructivos Industrializados En Madera
De Eucaliptus" Reunion Cientifica Subsidiada por el SECYT: RC05 n°1213 10 de noviembre
de 2005.

3) 2006 III SEMINARIO “Construccion De Viviendas En Madera Para Destino Social”17 de
agosto de 2006

4) 2007 IV SEMINARIO “Innovacion Tecnoldgica sobre Prefabricacion — en Madera en el
Mercosur 18 de octubre de 2007.

5) 2008 V Seminario sobre el Foro para Promocion y Desarrollo del uso de la Madera en Entre
Rios, con la tematica “Tecnologias en Muebles de Madera: Disefio. Materiales. Mercado. Valor

Agregado”. 8 de octubre de 2008.

6) 2009 VI Seminario sobre el Foro para Promocién y Desarrollo del uso de la Madera en Entre
Rios, con la tematica “Tecnologias en la Construccion de estructuras de Madera: Disefio.

Estructuras mixtas.Detalles.Uniones”.24 de septiembre de 2009.

7) 2010_VII Seminario sobre el Foro para Promocion y Desarrollo del uso de la Madera en
Entre Rios, con la tematica “Normativas y Sistemas Constructivos de Bajo impacto ambiental.

Arquitectura Sustentable”. 26 de agosto 2010..

8) 2011 VIII Seminario sobre el Foro para Promocion y Desarrollo del uso de la Madera en
Entre Rios, con la tematica “Preservacion de Maderas. Tratamientos. Aislaciones” el dia 8 de

septiembre de2011.

9) 2012 XI Seminario sobre el Foro para Promocién y Desarrollo del uso de la Madera en Entre
Rios, con la tematica “Seguridad en Construcciones de Madera. Tratamiento ignifugo.
Resistencia. Terminaciones superficiales. Coberturas de Seguros.” el dia 7 de septiembre
de2012.

10) 2013 se realizara el X Seminario sobre el Foro para Promocion y Desarrollo del uso de
la Madera en Entre Rios, con la tematica “La Maderas, como protagonista del disefio y la

arquitectura sustentable” el dia 6 de septiembre de 2013.

Nuestra participacion en la Mesa forestal, fue el punto de partida para conformar el Centro
para el Desarrollo Foresto Industrial CEDEFI, cuyo crecimiento paulatino y su insercion

regional en el sector foresto industrial determino la creacién de la actual Fundacién CEDEFI
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gue agrupa a importantes Instituciones como el INTA, INTI, AFOA, Forestales, Empresarios
madereros, Aserraderos, a Secretarias Gubernamentales, CAFESG (Comisién Administradora

para el Fondo Especial de Salto Grande) y las universidades

Nuestro pensamiento es que la Universidad debe ser una Institucion de funciones multiples,
preocupada por el medio donde se enclava y con el cual debe tratar de establecer una relacion
dialéctica. Transformando su pasividad en accidn, movida por esa inquietud permanente de la
institucion que concientiza y transforma su entorno y este le devuelve, en un movimiento de ida
y vuelta, en este accionar, una transformacion: sensibilizandola y produciendo un avance, una

evolucidn en el camino de la busqueda del perfeccionamiento.

Hoy no se puede prescindir del valor social de la Universidad, de su intervencion en el planteo
y la soluciéon de los problemas de la época de la comunidad que la sostiene, abierta a
inquietudes y conocimientos, comprometida con el medio, con los problemas y necesidades del

entorno, que la convierten, al mismo tiempo en un verdadero nucleo educativo de la comunidad.

Esta nueva idea de la Universidad, se le ha dado cabida en nuestra facultad, nuestras puertas se
abrieron para consustanciarnos con los problemas de nuestra sociedad y llevar en forma
mancomunada, critica y solidaria nuestras opiniones para entrar en el debate de la blsqueda de

la mejor forma de solucion a los problemas comunes.

La integracién y expansion de la Universidad se plasmo en la region mediante el desarrollo de
actividades de extension, transferencia tecnoldgica y servicios al sector productivo, a los
profesionales del medio y a la comunidad en general. La idea de un poder compartido a partir de
una confrontacion de ideas y de la negociacién de intereses donde la Universidad juega un papel
importantisimo en la comunidad, es la esencia de la estrategia que mueve las actividades de

extension y vinculacion en nuestra Facultad.

Asumimos el desafio como Facultad y como Universidad, asociando a este compromiso a la
Facultad de Cs Agrarias el de sumar nuestro aporte para el desarrollo y el crecimiento de la
region, para concienciar a nuestra comunidad educativa que el involucramiento de todos es el
reclamo de los tiempos presentes, para un prospero desarrollo futuro de nuestra region el ser

protagonista es nuestro compromiso ineludible.
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Este pensamiento implica una participacion activa, con analisis reflexivo para proponer, con
nuestro hacer comprometido para crecer, en un transitar juntos para compartir hallazgos, con
una exploracion critica para mejorar y una acentuada solidaridad para difundir aciertos. Asi
ante la crisis del sector en los afios 2008 2009, como consecuencia de la ley de la madera
aprobada en el afio 2007, recobra importancia en el sector la construccion de viviendas de

madera con la finalidad de reactivar el mismo.

La ley es una iniciativa que nacio6 en la Asamblea Ambiental de Gualeguaych( —que luego tuvo
muchos apoyos como el del Concejo Deliberante de Gualeguaychu, de las distintas
comunidades que participan en la lucha contra las papeleras contaminantes y de practicamente

todos los blogques parlamentarios".

La ley, cuya aplicacion que fue confirmada por el gobernador entrerriano Jorge Busti, declara
"que la venta y/o salida de rollizos (madera sin procesos industriales proveniente de bosques
implantados) y chips (madera fraccionada para facilitar y abaratar el transporte) destinada a la
exportacion como materia prima para empresas fabricantes de pasta celuldsica que generan
residuos contaminantes, lesiona los derechos de los ciudadanos entrerrianos consagrados en los

Acrticulos 41° de la Constitucién Nacional y 5° de la Constitucion Provincial".

Por otro lado, la norma establece que "con la finalidad de preservar los derechos ciudadanos a
un ambiente sano no se permitira a las empresas radicadas en la Provincia de Entre Rios la venta
de rollizos o chips, en forma directa o indirecta, a las industrias establecidas o que se
establezcan en la Republica Oriental del Uruguay, cuya finalidad es la produccion de pasta
celulésica con procesos quimicos o semiquimicos”. Asimismo, se prohibe el ingreso a la
provincia de rollizos o chips de madera transportada con destino a dichas industrias. A su vez, la
ley se complementa con las disposiciones de la Ley N° 9644, que declaré a Entre Rios como
provincia libre de la instalacion de plantas de produccién de pasta celuldsica con procesos
quimicos. En su articulo 3°, la ley determina que "la madera proveniente de plantaciones o
forestaciones ubicadas en el territorio provincial no podra salir de la jurisdiccion sin previo
procesamiento y/o transformacion que le genere valor agregado”. *®

A partir de la ley de la madera, comienza la crisis del sector, agudizada con la no utilizacién de
los cajones de madera para la exportacién del pollo, con mucha demanda en la provincia y con
pequefias empresas y agrupaciones familiares dedicadas en su fabricacion. La madera deberia

cumplir las exigencias fitosanitarias establecidas en la normativa Nacional del pais importador o

8 ANACION.lanacion.com-politica.[en-linea].8demarzo2007Consultada: octubre2010.[http://www.lanacion.com.ar/889701-
impiden-en-entre-rios-la-venta-de-madera-a-uruguay). ]

26


http://www.lanacion.com.ar/889701-impiden-en-entre-rios-la-venta-de-madera-a-uruguay
http://www.lanacion.com.ar/889701-impiden-en-entre-rios-la-venta-de-madera-a-uruguay

CLEA R,

] Centro ! )
e Eowsios Debates Latinoamericanos. Ao 11, volumen 1/2013 (julio), N° 22 'I
Avenzsdos ISSN 1853-211X http://www.rlcu.org.ar/revista

Internacional Fitosanitaria, ante la influenza aviar, Las cajas de cartén reemplazaron a los
cajones de madera, el sector avicola habia solucionado su problema, lo daba el indicio que no se

volveria a los cajones de madera.

Es en este momento que resurge la idea de las viviendas de madera que la Facultad tenia en
investigacion, pero ahora el sector era el maximo interesado en el tema, pues veia en la
fabricacion de viviendas un nicho que reactivaria al mismo.

Se ha conseguido crear un sistema constructivo que supera lo sistemas artesanales de difusion
que se construyen con esta materialidad. Es asi que desde el famoso sistema balloon frame que
se construye desde la época de la colonizacidon norteamericana y el sistema canadiense muy
difundido, son tipologias que se construyen totalmente in situ.

Con el sistema GECOMA, se supera esa artesania constructiva por una construccién
sistematizada, modulada e industrializada, construida en un alto porcentaje en fabrica.

Se puede reactivar las empresas familiares deprimidas que fabricaban los cajones de madera,
pues es un sistema muy sencillo, facilmente construible, con una corta capacitacion se puede
lograr rapidamente el aprendizaje del mismo.

Se ha logrado el objetivo principal de esta investigacion:

“Agregar valor a la madera del eucalipto abriendo un mercado de consumo interno para que
en consecuencia, una fraccion mayor de nuestra materia prima se industrialice en nuestra
provincia, generando mas puestos de trabajo e incentivando la economia de las empresas
madereras de la zona, dandoles la posibilidad de crecer y hacer crecer a la provinciay en
consecuencia al pais.”

Pues con la obtencion del CAT (Certificado de aptitud Técnica) del sistema, el Estado podria
construir viviendas sociales de madera, que seria el hecho que reactivaria el sector pues podria
construirse masivamente. Las autoridades estarian en principio interesadas, por la necesidad de
viviendas, por la rapidez de su construccion, porque se reactiva el sector maderero, porque
genera trabajo, incentiva la formacion de pequefias empresas familiares, por el uso de materia
prima de la region y se le da valor agregado a la misma.

Se logra adaptar a cualquier disefio arquitecténico, pues con esta construccion sistematizada
modulada se pueden obtener resultados estéticamente interesantes, lo que permite desarraigar
el concepto de precariedad de las viviendas de madera, muy instalado en la sociedad

Toda construccién de madera es sustentable, permite ahorro de energia, por la poca
transmitancia térmica de la madera, que la convierte en un material aislante en si mismo. El
sistema GECOMA cuenta ademas con las aislaciones termoacusticas e hidréfugas que
permiten un ahorro de energia y gran confort. La investigacion sobre este item dio resultados

muy interesantes debido a la variedad de materialidad para las aislaciones, que permite
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seleccionar entre esta diversidad de igualdad de caracteristicas técnicas, lo que facilita su
seleccidn entre esta gama de posibilidades. Teniendo en cuenta otros parametros, como el factor
econdmico o posibilidad de accesibilidad comercial en la region que se instale.

Ademas, una caracteristica de las casas de madera, es que debido al escaso espesor de los
paneles (0,13 m) permite un mayor aprovechamiento de los espacios interiores, con las mismas
condiciones de conductibilidad de muros de mamposteria de ladrillos.

El sistema GECOMA permite reemplazar los muros de todo hébitat, modulando todo disefio. La
cubierta no fue sistematizada pues limitaria la flexibilidad del sistema a una tipologia de
cubierta.

(“Las viviendas de madera industrializadas moduladas priorizando el uso de eucaliptus”,
investigacion GECOMA 2009)

Frente a la situacidn descripta existe la certeza de obtener en poco tiempo un importante auge
de produccién de madera de eucalipto en la Provincia y por lo tanto la ampliacién de las fuentes
de trabajo derivadas de la misma, y he aqui otro de los objetivos de este trabajo: agregar valor a
la madera del eucalipto abriendo un mercado de consumo interno para gque en consecuencia,
una fraccién mayor de nuestra materia prima se industrialice en nuestra provincia, generando
mas puestos de trabajo e incentivando la economia de las empresas madereras de la zona,
dandoles la posibilidad de crecer y hacer crecer a la provincia y en consecuencia al pais. *'
Existe en Argentina un mercado de viviendas que usa la madera sin ningln tratamiento ni
control, con graves errores de disefio y sin cumplir minimas normas de habitabilidad, que hace
gue las personas asocien la casa de madera, con la baja calidad constructiva.

Se ha usado por lo general un sistema con escaso desarrollo en sus posibildades y disefios
deficientes y es aqui donde se desprende otro objetivo de este estudio: demostrar que de la
construccion sistematizada y el disefio arquitectonico, se pueden obtener resultados
estéticamente buenos y desarraigar del concepto popular la idea de que “la vivienda
prefabricada es siempre una vivienda de calidad inferior”.

Con técnicas sencillas y una minima capacitacion de la mano de obra, es factible construir
viviendas econdmicas y atractivas con materiales autdctonos, en un tiempo impensado para la
construccion tradicional ™

Este mercado marginal de viviendas prefabricadas de madera, ha llevado que la Secretaria de
Vivienda las considere “vivienda no tradicional” (excepto en la Pcia de Misiones que consiguio
la aptitud técnica de la Secretaria de la Vivienda para la construccién de 330 viviendas en

madera a través de Iprodha).

e BONUS, Isabel Cristina y otros “Las viviendas de madera industrializadas moduladas priorizando el uso de eucaliptus”,
manuscritos, sin publicacion. Investigacion GECOMA 2009.Universidad de Cdel Uruguay. CDU E.Rios.Arg.
8 idem
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El sistema tradicional de construccién, no ha permitido la masificacion de viviendas, debido al
requerimiento de técnicas que exigen mano de obra calificada y elevado costo de materiales.

De esta situacion se han planteado sistemas de construccion masiva de viviendas con elementos
prefabricados que exigen elevada tecnologia, y es otro de los objetivos prefijados por los
autores de este estudio: demostrar la trabajabilidad de la madera del eucalipto para la
construccion de viviendas, aprovechando las cualidades y la abundancia del producto, y dar a
conocer las sencillas técnicas armado de los paneles (que suplantan la mamposteria de
ladrillos tradicional) y acople entre paneles, tanto como su fijacion al suelo y al techo, para la
materializacion de la vivienda disefiada.™

Nuestra meta no puede ser solamente la solucién del déficit habitacional, y por ello nuestra linea
de accién engloba un objetivo mayor que pretende reconstituir el concepto de vivienda digna y
calidad de vida. No deben ser descuidadas las cualidades inherentes a una buena vivienda, como
su buena construccion, orientacién, ventilacion, el desarrollo de dispositivos que potencialicen
la utilizacion de energias renovables, que tengan una planta flexible y transformable, que
favorezcan la diversidad de usos y su perfectibilidad, que estén construidas siguiendo criterios
de estética arquitectdnica y que contemplen la calidad espacial del interior de la vivienda, tanto
como su exterior. Esto se resume en un ultimo objetivo: demostrar que la construccién de
viviendas con paneles puede resultar tan flexible como la tradicional permitiendo que, con el
estudio arquitectonico, se logre hacer de cada vivienda una vivienda compatible con el ideal de
belleza de cada usuario.

Obijetivos del proyecto: Hemos cumplido en el proyecto con los objetivos que enmarcaron
nuestra linea de accion:

Con la presente investigacion, hemos iniciado un camino para encontrar valor agregado de la
madera de eucalipto de Entre Rios. Este comienzo lo hemos hecho con la bisqueda de un
sistema de construccion de viviendas mediante paneles prefabricados de facil acople.

Buscando un mercado de consumo interno para que en consecuencia, una fraccién mayor de
nuestra materia prima se industrialice en nuestra provincia, generando puestos de trabajo e
incentivando la economia de las empresas madereras de la zona.

La factibilidad del empleo de la madera de eucalipto en la construccion de viviendas,
aprovechando las cualidades y la abundancia del producto, encontrara un desarrollo en el sector
foresto-industrial.

A través de este sistema, que le llamamos GECOMA, pues surgié de nuestro grupo de

estudios en construcciones en madera, de construccion sistematizada, modulada y con disefio

19 .
idem
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arquitectonico se pueden obtener resultados estéticamente buenos y desarraigar la idea de que la

vivienda prefabricada es siempre una vivienda de calidad inferior.

Hemos encontrado un sistema constructivo que con técnicas sencillas y una minima
capacitacion de la mano de obra, es factible construir viviendas econémicas y atractivas, con

materiales autoctonos y en un tiempo impensado para la construccién tradicional.

El sistema de aislamiento acustico y térmico logrado de los de los paneles,
permite el ahorro de energia permitiendo un maximo confort y una mejora
considerable de la calidad de vida. Ademas incursionamos en las energias
alternativas, aprovechamiento de aguas de lluvia y reciclado de aguas servidas y

de residuos, tematica que nos estimul6 para nuevas investigaciones.

A través de un alto porcentaje de construccidon en talleres de carpinteria nos asegura calidades
constantes, adecuadas y aceptables en las viviendas.

Estamos en la exploracién de lograr desarrollar un sistema de certificacion de calidad
constructiva, que permita acceder al uso de un sistema de seguros y de garantias al respecto.
Perfeccionando y ajustando cada vez mas el sistema constructivo y sus partes para que
cumplan con las mayores exigencias de normalizacion IRAM e 1SO; y cuenten con CAT
(Certificado de Aptitud Técnica).

Obijetivos especificos: Hemos cumplido con los objetivos especificos que enmarcaron nuestra

linea de accion:

Hemos iniciado y fortalecido un grupo de docentes, alumnos y algln hoy graduados, interesados
de la problematica del sector productivo, la insercion en el sector foresto industrial,
preocupados por la temética, buscando soluciones a los problemas y perfilando formas para su
desarrollo y progreso.

Se logr6 asi la concepcion de nuevas ideas para la enunciacion de estrategias y politicas de
investigacion, reforzando la responsabilidad social de la Universidad con la sociedad.

Por sobre todo se logré fortalecer el trabajo interdisciplinar, a través del intercambio de los
resultados alcanzados por los  investigadores provenientes de distintos campos del
conocimiento, consiguiendo que los mismos se difundan a través de Reuniones Cientificas,
como los Seminarios anuales del Foro permanente para el Desarrollo del Uso de la Madera en

Entre Rios, cuya potencialidad, reconocimiento, insercion y notoriedad es una realidad.
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